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１．はじめに  
令和 3 年 3 月に全国 109 全ての一

級水系， 12 の二級水系で流域治水プ

ロジェクトが策定され，そのうち 86
プロジェ クト に お い て ， 田 ん ぼダ ム

などの水田の貯留機能，ため池，排水

施設，農 業 用 ダ ム の 事 前 放 流 など 農

地・農業 水利 施 設 の 活 用 が 位 置付 け

られている．近年，豪雨時に全自動で

田んぼダ ム を 実 行 す る シ ス テ ムが 登

場し，自動給・排水栓を用いた遠隔操

作により，降雨前の事前排水，降雨中

の貯留， 降 雨 後 の 排 水 を 自 動 で行 う

ことによ り， ス マ ー ト田 ん ぼ ダム の

安全かつ 確実 な 実 施 が 可 能 と なっ て

きた．本研究では，富山県神通川支流

である井 田川 土 地 改 良 区 管 内 の富 川

地区圃場 に 自 動 給 水 ・ 排 水 栓 を導 入

し，豪雨時の排水量調査を実施し，通

常の田ん ぼダ ム や ス マ ー ト 田 んぼ ダ

ム導入時の効果推計を行った．  
２．現地観測   

調査地は 富 山 市 婦 中 町 ，井 田川土

地改良区 管内 富 川 地 区 の 水 田 群で ，

この流域内の末端 に位置する Y１号   

排 水 路 沿 い の 水 田 に KUBOTA 社 の

WATARAS シ ス テ ム を 導 入 し た

(Fig .1)．この地区は井田川と支流の山

田川の合 流地 点 に 位 置 し て お り， 豪

雨時には 内水 氾 濫 に よ る 湛 水 被害 が

生じる地 区で あ る が 現 状 で は 田ん ぼ

ダムの取 り組 み は ほ ぼ 行 わ れ てい な

い．調査地面積は約 15.3ha であり，

水田面積率は 0 .87 である．降雨量と

水田水位 ，排水 路 水位の連 続観測 を

行い，降雨－流出関係を求めた．観測

期間は 2024 年 5 月から 11 月，測定

間隔は 10 分である．  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig .1 対象地域  

３．結果と考察  
事前 ・事 後放 流の 責任 問題 を考 え

る上で， 田んぼ ダ ムが人間 の判断 を

介さずに 自動で 発 動される 点が重 要

である．WATARAS では気象庁予測を

用いた HalexDream と連動してスマー

ト田んぼ ダムが 実 行される ．本研 究

では 24 時間降水量が 50 ㎜を超える

場合に 5 時間の事前排水を行い，以

降の降水 を田面 貯 留するよ うに設 定

した． Fig .2 に観測期間中のアメダス

秋ヶ島観測所の日降水量を示す．  
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観測期間中に 7 回田んぼダムが自動

発動したが，日降水量が 50 ㎜を超え

たのは 4 回であり，今後の予測精度

の向上が期待される．また，9/15 は 56
㎜の降水 があ っ た も の の 田 ん ぼダ ム

は起動しなかった．   
6 /22-23（ 91mm)の 降 雨 イ ベ ン ト を

対 象 と し て ， 水 田 水 収 支 モ デ ル と

Kinemat icWave 法 に よ る 流 出 解 析 を

行った（ Yoshida  e t  a l . ,  2024）．Fig .3 に

観測点にお ける 6/22-23 降 雨イベン

トにおける流量の実測値と計算値 (田
んぼダム無し )を示す．粗度係数 n を

0.02，浸透係数 T を 0.015(1/hr )とした

際に計算 値は 実 測 値 の ピ ー ク 流量 を

精度よく再現した．同時に，堰板に 5
㎝切り欠 きを 入 れ た 通 常 の 田 んぼ ダ

ムを全て の水 田 で 実 施 し た 際 の 計 算

結果を示 す． 通 常 の 田 ん ぼ ダ ム実 施

時では 40 .3％のピークカット効果が

見込まれた． Fig .4 にスマート田んぼ

ダム実証 圃場 に お け る 水 田 水 位の 実

測値および計算値 (上図 )，全ての水田

でスマー ト田 ん ぼ ダ ム を 導 入 した 際

の排水路 流出 量 の 変 化 （ 下 図 ）を 示

す．事前 放流 で 空 き ポ ケ ッ ト を創 出

すること によ り 豪 雨 時 の 流 出 量は ゼ

ロとなっているものの，事前・事後放

流を一斉 に行 っ て い る た め 排 水ピ ー

クが大き くな っ て お り ， 安 全 な放 流

タイミングの検討が必要である．  

 
 
 
 
 
 
 
 
F ig .3 6 /22-23 の排 水路流量の実測値

と計算値および通常の田んぼダム実施

時の計算流量  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F ig .4  ス マ ー ト 田 ん ぼ ダ ム 圃 場 水 位

の実測値と計算値（上），スマート田ん

ぼダム実施時の排水路計算流量（下）  
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